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摘要 ”以 扫描 电镜 观察 到 松 毛虫 赤 眼 蜂 (Trichogramma dendrolimi) 触角 板 状 感 器 呈 穹 形 攻 板 状 隆 
起 在 触角 的 表面 。 在 透射 电镜 下 感 圳 的 横 切 面 是 一 个 角质 多 和 孔 的 长 圆 顶 结构 ， 两 便 的 角质 内 陷 而 将 感 器 分 
成 一 个 中 央 管 和 两 个 侧 管 。 中 央 管 较 短 , 宽 为 0.7 微米 ;而 侧 管 不 明显 。 枝 状 突 远 端 部 分 的 少量 分 枝 在 中 央 
管内 成 纵 行 排列 继而 分 出 大 量 分 棱 到 达 配 项 的 顶部 :每 一 分 核 中 包含 一 根 神 经 小 管 。 感 器 外 部 的 角质 孔 板 
厚 为 0.19 一 0.25 微米 , 嗅 和 孔 细 管 位 于 孔 室 中 , 它 和 树 状 突 分 梳 的 腊 相 接触 。 板 状 感 器 由 神经 细胞 体 、 树 状 突 
的 近 端 部 \、 纤 毛 区 、 树 状 突 的 远 问 部 及 其 分 出 的 分 校 等 组 成 。 树 状 突 的 远 端 部 分 模 过 感 器 的 纵 轴 呈 90° 角 进 
人 中 央 管 * 其 分 枝 到 达 感 器 圆 顶 的 顶部 。 从 超 微 结构 研究 * 它 有 喀 孔 细 管 存在 ?说 明 板 状 感 器 有 了 嗅觉 作用 。 

关键 词 。 松 毛虫 赤 眼 蜂 ”触角 板 状 感 器 。 超 微 结构 


关于 昆虫 触角 感 器 超 微 结 梅 的 研究 ,在 小 蜂 总 科 中 有 7 科 13 种 的 板 状 感 器 的 外 部 和 
内 部 超 微 结构 的 比较 (Barlin 等 ，1981); MRA Re (Aphidius smithi), R 
qa Clroplectis conguisitor) 和 蜜蜂 总 科 的 意大利 蜜蜂 (Apis mellifera) 板 状 感 器 的 
内 部 超 微 结构 也 有 报道 (Borden， 等 1978a、1978b 和 Slifer 等 ，1960)。 在 赤 腿 蜂 属 
H RAWS PRR (Trichogramma evanescens), U Agrit (T. brasiliensis), TUB 
虫 赤 眼 蜂 (T. malthyi) 三 种 (Voegelé $, 1975) PHERI (T. dendrolimi), 
玉米 蜡 赤 最 蜂 (T. ostriniae), Hik Rhi CT. closterae) = FCM, 1986, 1988) 
的 肉 性 触角 感 器 外 部 形态 的 超 微 结构 进行 观察 。 这 些 感 器 的 内 部 结构 ， 在 国内 外 还 未 见 
报道 。 

本 文 对 松 毛虫 东 眼 峰 触 角 的 板 状 感 器 做 了 详细 描述 ， 并 将 它 的 内 部 超 微 结构 和 外 部 
形态 相 联 系 ， 探 讨 感 串 的 功能 ， 从 而 阐明 板 状 感 器 在 赤 眼 蜂 搜寻 寄主 和 产 卵 行为 中 的 作 
用 。 


材料 和 方法 
实验 所 用 的 材料 是 经 室内 培养 的 活 蜂 , 切 下 头 部 ， 唐 和 人 25% 成 二 醋 中 国定 2 小 时 ， 
用 0.1 mol/L 二 甲 而 酸 钠 缓冲 液 清洗 3 次， 再 在 1% 铁 酸 中 作 后 固定 ， 2 小 时 后 ， 用 
0.1mol/L 二 甲 砷 酸 钠 缓 冲 液 清洗 3 次 ,经 30- 100% 系列 酒精 脱水 ,， 环 氧 丙 烷 过 滤 ， 包 
埋 于 Epon 650- 扩 -1 H, H LKB-V 型 超 薄 切片 机 切片 ;经 醋酸 双 氧 铀 和 柠檬 酸 铅 双 染 
色 , 然 后 用 JEOL 100 CX I 型 透射 电镜 观察 。 


本 文 于 1987 年 5 月 收 到 。 
* 现在 宁波 大 学 工作 。 
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松 毛虫 赤 眼 蜂 感 器 共有 9 Bh, FORA ESE LSE — TS 
板 , 隆 起 在 触角 的 表面 , 它 的 纵 轴 和 触 第 的 纵 轴 相 平 行 《图 1)。 在 肉体 共有 5 个 , 分 布 在 





图 1 HERRAR KE EE i f 
P 板 状 感 嚣 


存在 不 很 明显 的 噶 孔 细 管 ， 它 们 和 树 状 突 分 校 的 膜 相 接 触 。 这 些 结构 都 埋藏 在 角质 孔 板 


中 。 
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触角 棒 节 上 ,长 约 45 微米 , 宽 约 2.5 一 3.0 微米 其 
中 一 个 是 位 于 棒 节 背面 的 中 部 ， 另 外 4 个 一 对 在 
侧面 ， 一 对 在 腹 侧 面 , 排 列 较 对 称 。 仙 面 的 2 个 ， 
它们 的 远 端 约 1/20 储 出 触角 之 外 ,另外 3 个 仅 远 、 
端的 顶部 稍 游 高 ， 而 其 它 的 部 分 都 和 触角 表面 相 
EGR, 1986), TAHA MA 3 个 分 布 在 
ARITE, 2 个 位 于 灯节 的 外 侧 成 纵 行 的 前 
后 平行 排列 ,长 度 约 为 43 微米 , 宽 为 2.5 微米 。 其 
中 。 外 侧 远 端的 一 个 和 内 侧 的 一 个 成 对 称 排列 , 它 
们 远 端 的 1/10 伸 出 触角 之 外 ， 外 侧 后 面 的 一 个 ， 
顶端 稍 有 游离 。 

从 透射 电镜 观察 ， 它 们 的 超 微 结构 都 是 相似 
的 ， 感 器 的 横 切面 是 一 个 角质 多 孔 的 圆 顶 结 构 ， 
高 出 触角 表面 2 微米 ， 两 侧 的 角质 内 陷 将 感 器 分 
成 一 个 中 央 管 和 了 丙 个 侧 管 。 外 部 角质 板 厚度 为 
0.19 一 0.25 微米 ,在 板 中 见 有 噢 孔 分 布 ， 其 直径 为 
0.013 微米 。 嗅 孔 导管 穿 过 约 1/4 厚 的 孔 板 进入 
了 宽大 的 孔 室 (图 版 1:1), 孔 室 呈 钟 状 ， 在 孔 室 中 
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央 管 宽 为 0.7 微米 。 树 状 突 远 端 部 分 的 少量 分 枝 在 中 央 管 内 成 纵 行 排列 ， 继 而 分 出 的 大 
量 分 校 到 达 圆 顶 的 顶部 (图 版 1:2)。 每 一 分 枝 中 包含 一 根 神经 小 管 (图 版 1:1)。 

神经 细胞 体位 于 感 器 基部 触角 周围 的 组 织 中 ,其 神经 分 枝 插 人 感 器 。 细胞 体 的 树 状 
突 由 含有 细胞 器 近 端 的 不 分 枝 部 分 和 没有 细胞 器 而 含 神经 小 管 的 远 端 分 校 部 分 组 成 ， 在 
这 两 部 分 的 连接 处 是 纤毛 区 ,这 里 可 见 到 两 个 基体 和 由 基体 向 细胞 体 伸 出 的 纤毛 小 根 《 图 
版 1:3)。 同 时 在 纤毛 区 的 模 切 面 上 可 以 看 到 两 种 类 型 的 纤毛 微 管 排列 形式 ， 一 种 为 9x 
2+0; 另 一 种 为 9 X 2 十 9 Xx 2 十 0 的 两 层 同 心 环 结构 。 二 者 均 不 存在 中 央 微 管 (图 版 








1:4)。 整 个 树 状 突 的 近 端 部 分 和 和 远 端的 未 分 枝 部 分 ,被 一 个 内 精细 胞 包 着 , 而 在 内 蒜 细 胞 
































的 外 面 又 有 一 个 外 精细 胞 。 它 同时 将 没有 被 内 精细 胞 围绕 的 树 状 突 远 端 的 分 校 部 分 包围 
着 ,然后 外 蒜 细 胞 再 延伸 到 侧 管 中 (图 版 :5)。 这 两 种 精细 胞 都 星 片 状 , 内 含有 大 量 的 线 











粒 体 。 


竺 状 突 的 远 端 部 分 横 过 感 器 的 纵 灿 呈 90° 角 进 人 了 中 央 管 ， 它 们 分 出 许多 分 核 到 达 
贺 顶 的 顶部 ,每 个 分 校 中 的 一 条 神经 小 管 和 孔 室 中 的 嗅 孔 细 管 相 接触。 
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从 观察 中 ,可 以 知道 在 感 器 的 横 切 面 上 能 看 到 以 下 各 组 成 部 分 ,神经 细胞 体 、 树 状 突 
近 端 的 不 分 枝 部 分 、 纤 毛 区 和 树 状 突 远 端的 分 枝 部 分 。 这 些 部 分 是 组 成 板 状 感 器 的 主要 
区 域 。 

讨 ” 论 

在 超 薄 切 片上 ,我 们 见 到 小 蜂 总 科 (Chatcidoidea) 中 , 赤 眼 峰 科 (Trichogrammatidae Y 
的 松 毛 虫 赤 眼 蜂 瞧 体 和 雄 体 触角 上 的 板 状 感 器 都 是 同一 种 类 型 , 这 和 姬 括 总 科 《lchneu- 
monoidea) H, Wig) (Braconidae) 的 Coeloides brunner (Richerson et al., 1972), 
Itoplectis conquisitor FIRE REEF (A phidiidae ) 的 4ppidizs smithi (Borden et al., 1978) 
以 及 蜜蜂 总 科 (Apoidea) H, RHA CApidac MAMAN RM (Slifer et al, 1960) 只 存 


在 一 种 类 型 相同 (A MA) ER (Eulophidae) 的 Tetrastichus hageno- 
wii, Coccophagus pulvinariae, Fafg/|\\ MER (Elasmidae) 的 Elasmus polistis, 长 尾 小 
WEL (Torymidae) AY Torymus werren:， 金 小 锋 科 (Pteromalidae) AY Muscidifurax 
zaraptor, Spalangia drosophilae, Cecidiostiba dendroctoni 等 种 类 的 肉体 出 现 两 种 类 
迎 而 座 体 只 有 一 种 类 型 〈Bariin et al., 1981) 的 情况 不 一 样 。 由 此 看 来 , 膜 玛 目 中 小 蜂 
总 科 是 独特 的 ， 某 些 种 类 的 板 状 感 器 在 肉体 中 可 以 有 两 种 类 型 存在 ,而 雄 体 只 有 一 种 类 
型 。 

我 们 见 到 赤 眼 蜂 的 板 状 感 器 和 和 金 小 蜂 科 中 Muscidijurax zareptor 的 很 相似 ， 它 们 
都 是 中 央 管 短 而 侧 管 不 明显 。 市 和 寒 节 小 蜂 科 中 Terrastichus hagenowii 的 不 同 , 它 的 
中 央 管 长 而 侧 管 明显 。 

ERE MRR OK, FHSAA MEA MBA BH ARB 
的 不 同 。 但 它们 的 感 器 都 和 触角 纵 轴 平行 这 一 点 是 相 一 致 的 。 除 此 之 外 ， 小 蜂 总 科 在 园 
项 的 顶部 板 内 面 是 不 存在 横 贿 的, 而 姬 蜂 总 科 的 种 类 具有 有 明显 的 横 峭 (Bordea 等 , 1978)。 

在 纤毛 区 的 横 切 面 上 所 见 到 的 两 种 排列 形式 ， 我 们 认为 可 能 是 切 在 不 同 层次 的 纤毛 
所 造成 ,9 Xx 2 十 9 xX 2 十 0 的 两 层 同心 环 为 近 端 ,而 9 Xx 2 十 0 的 排列 为 远 端 (Thurm， 
1964)。 同 时 还 见 到 板 状 感 器 有 了 嗅 孔 和 嗅 孔 细 管 存在 。 因此 可 以 认为 它们 是 其 有 嗅觉 作 
用 的 化 学 感 器 。 贺 顶 项 部 树 状 突 分 枝 的 膜 和 嗅 孔 细 管 相 接触 ， 可 以 用 来 鉴别 进入 嗅 孔 的 
环境 刺激 分 子 ， 当 赤 限 蜂 肉 体 在 搜寻 寄主 和 产 卵 时 有 司 嗅觉 的 作用 。 由 于 次 雄 体 感 器 结 
构 的 一 致 性 ,因此 它们 的 作用 也 可 能 相似 。 在 雄 体 中 ,除了 寻找 栖息 地 外 和 鉴别 肉体 的 性 
引诱 的 嗅觉 功能 也 有 有关。 至 于 板 状 感 涡 确 切 的 作用 ,还 有 待 电 生理 学 进一步 证 实 。 
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ULTRASTRUCTURE OF THE PLATE SENSILLUM ON THE ANTENNA 
OF TRICHOGRAMMA DENDROLIMI 
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The plate sensillum on the antenna of Trichogramma dendrolimi is a vaulted elongate 
plate elevated above the antennal surface. In transverse section it is an elongate dome-shaped 
structure with cuticular pores. As a result of the cuticular invagination at both lateral sides, 
the sensillum is divided into a median and two lateral channels. The median channel is 0.7 wm 
wide and short, and the lateral channels are not distinct in structure. A few branches of the 
distal part of the dendrite are arranged longitudinally in the median channel. Many branches 
of the distal part of the dendrite go up to the dome-shaped ceiling of the sensillum. Each 
dendrite branch contains a neurotubule. The external cuticular pore plate of the sensillum is 
0.19—0.25 pm thick. in the pore chamber are pore tubules in contact with the membranes of 
dendrite branches. The plate sensillum consists of nerve cells, proximal and distal parts of 
dendrites, ciliary region, and dendrite branches, The distal parts of the dendrites cross the 
longitudinal axis of the sensillum and enter the median channel at a 90° angle and their bran- 
ches reach the dome-shaped ceiling of the sensillum. The presence of pore tubules assures the 
olfactory function of the plate sensillum. 

Key words Trichogramma dendrolimi 
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